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1. Introduzione e dati generali

Per clima acustico si intende la valutazione dello stato delle emissioni sonore presenti sul territorio prima che
vengano realizzate nuove opere e infrastrutture allo scopo di garantire che I'edificio o la struttura che si
intende realizzare risultino esposti a livelli di rumore accettabili rispetto ai limiti vigenti.

Di conseguenza, la valutazione previsionale del clima acustico deve dimostrare che la localizzazione degli
insediamenti nell'area individuata & idonea sotto il profilo della tutela dell'opera in progetto dall'inquinamento
acustico gia presente nell'area.

Tale documentazione deve contenere elementi relativi alla quantificazione degli effetti acustici in prossimita
di ricettori sensibili quali scuole, asili nido, ospedali, case di cura e di riposo e deve inoltre prevedere, al fine
del rispetto dei limiti di livelli sonori previsti dalla legge, eventuali interventi di mitigazione.

La presente Valutazione Previsionale del Clima Acustico viene redatta nell'ambito della progettazione
definitiva - esecutiva del primo lotto esecutivo comprendente la scuola primaria e la scuola secondaria di
primo grado, per i lavori di realizzazione del Nuovo Polo Scolastico nel Comune di Uta — Piano Straordinario
di Edilizia Scolastica Iscol@, programma asse | scuole del nuovo millennio - CIG: 7296648868 - CUP:
H25E17000010006

Di seguito, si riportano alcuni dati generali.

Committente Comune di Uta
Piazza S'Olivariu - 09068 Uta (Ca) - Codice Fiscale 80009610926

Progetto Progettazione definitiva - esecutiva del primo lotto esecutivo comprendente la
scuola primaria e la scuola secondaria di primo grado, per i lavori di
realizzazione del

Nuovo Polo Scolastico nel Comune di Uta — Piano Straordinario di Edilizia
Scolastica Iscol@, programma asse | scuole del nuovo millennio - CIG:
7296648868 - CUP: H25E17000010006

Amministrazione Raggruppamento Temporaneo tra Professionisti "Is Arridelis"

aggiudicatrice Con mandato collettivo a rogito del Dott. Carlo Speranzini - Notaio in Firenze,
Repertorio n. 20090 stipulato in data 28/02/2019, registrato a Firenze in data
07/03/2019 al n. 7436

Tecnico Competente in | Ing. lunior Alessandra Taccori

Acustica Ambientale nata a Cagliari il 29/02/1980, codice fiscale TCCLSN80B69B354V
residente in Via N. Sauro, 5 - 09123 Cagliari

Sede legale in Via San Gemiliano, 77 - 09028 Sestu (Ca)

- Partita Iva 03268510926 - Telefono: +39 3409870215

Email: alessandra.taccori@tiscali.it

Pec: alessandra.taccori@ingpec.eu

Iscritta all'Ordine degli Ingegneri della Provincia di Cagliari al n. 312 B
Iscritta all'Elenco Regionale Sardo dei Tecnici Competenti in Acustica
Ambientale al n. 274

Iscritta all'Elenco Nazionale dei Tecnici Competenti in Acustica Ambientale al
n. 4124
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2. Riferimenti legislativi e normativi

Si riportano di seguito alcuni tra i pit importanti riferimenti legislativi e relativi anche alle norme tecniche alla
base della presente relazione tecnica in materia acustica.

D.P.C.M. 01/03/1991

Limiti massimi di esposizione al rumore negli ambienti abitativi e
nell'ambiente esterno

Legge 447 del 26/10/1995

Legge quadro sullinquinamento acustico

D.P.C.M. 14/11/1997

Determinazione dei valori limite delle sorgenti sonore

D.M. 16/03/1998

Tecniche di rilevamento e di misurazione dell'inquinamento acustico

D.P.C.M. 5/12/1997

Determinazione dei requisiti acustici passivi degli edifici.

D.M. 18/12/1975

Norme tecniche relative all'edilizia scolastica

Circolare Ministeriale
22/05/1967

Criteri di valutazione e collaudo dei requisiti acustici negli edifici
scolastici

Circolare Ministeriale
n.1769 30/04/1966

Criteri di valutazione e collaudo dei requisiti acustici nelle costruzioni

DM 11 Ottobre 2017

Decreto Criteri Ambientali Minimi - CAM
Allegato 2

UNI EN ISO 717-1:2021

Acustica. Valutazione dell'isolamento acustico in edifici e di elementi di
edificio. Isolamento acustico per via aerea.

UNI EN ISO 717-2:2021

Acustica. Valutazione dell'isolamento acustico in edifici e di elementi di
edificio. Isolamento del rumore di calpestio.

UNI EN 12354-1:2017

Acustica in edilizia: Valutazione delle prestazioni acustiche di edifici a
partire dalle prestazioni di prodotti. Parte 1 - Isolamento del rumore per
via aerea tra ambienti.

UNI EN 12354-2:2017

Acustica in edilizia: Valutazione delle prestazioni acustiche di edifici a
partire dalle prestazioni di prodotti. Parte 2 - Isolamento acustico al
calpestio tra ambienti.

UNI EN 12354-3:2017

Acustica in edilizia: Valutazione delle prestazioni acustiche di edifici a
partire dalle prestazioni di prodotti. Parte 3 - Isolamento acustico contro
il rumore proveniente dall'esterno.

UNI/TR 11175:2005

Acustica in edilizia - Guida alle norme serie UNI EN 12354 per la
previsione delle prestazioni acustiche degli edifici.

UNI EN ISO 16283-1:2018

Misure in opera dell'isolamento acustico in edifici e di elementi di edificio
- Parte 1: Isolamento acustico per via aerea

UNI EN ISO 16283-2:2020

Misure in opera dell'isolamento acustico in edifici e di elementi di edificio
- Parte 2: Isolamento dal rumore di calpestio

UNI EN ISO 16283-3:2016

Misure in opera dell'isolamento acustico in edifici e di elementi di edificio
- Parte 3: Isolamento acustico di facciata

UNI 8199:2016

Collaudo acustico di impianti a servizio di unita immobiliari -
Linee guida contrattuali e modalita di misurazione all'interno degli
ambienti serviti

UNI EN ISO 3382

Misurazione dei parametri acustici degli ambienti
Parte 2: tempo di riverberazione degli ambienti ordinari

UNI 11532-2 : 2020

Caratteristiche acustiche interne di ambienti confinati — Metodi di
progettazione e tecniche di valutazione — Parte 2: Settore scolastico
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3. Definizioni
Si riportano qui alcune definizioni che saranno utili nel seguito.

Inquinamento acustico: l'introduzione di rumore nelllambiente abitativo o nell'ambiente esterno tale da
provocare fastidio o disturbo al riposo ed alle attivita umane, pericolo per la salute umana, deterioramento
degli ecosistemi, dei beni materiali, dei monumenti, dell'ambiente abitativo o dell'ambiente esterno o tale da
interferire con le legittime fruizioni degli ambienti stessi;

Ambiente abitativo: porzione di unita immobiliare completamente delimitata destinata al soggiorno e alla
permanenza di persone per lo svolgimento di attivita e funzioni caratterizzanti la destinazione d'uso.

Sorgenti sonore fisse: gli impianti tecnici degli edifici e le altre installazioni unite agli immobili anche in via
transitoria il cui uso produca emissioni sonore; le infrastrutture stradali, ferroviarie, aeroportuali, marittime,
industriali, artigianali, commerciali ed agricole; gli impianti eolici, i parcheggi; le aree adibite a stabilimenti di
movimentazione merci; i depositi dei mezzi di trasporto di persone e merci; le aree adibite ad attivita sportive
e ricreative.

Sorgenti sonore mobili: tutte le sorgenti sonore non comprese nella definizione delle sorgenti fisse.

Sorgente specifica: sorgente sonora selettivamente identificabile che costituisce la causa del potenziale
inquinamento acustico e che concorre al livello di rumore ambientale

Tempo a lungo termine (T.): rappresenta un insieme sufficientemente ampio di Tg allinterno del quale si
valutano i valori di attenzione. La durata di TL € correlata alle variazioni dei fattori che influenzano la
rumorosita a lungo periodo.

Tempo di riferimento (Tg): rappresenta il periodo della giornata all'interno del quale si eseguono le misure. La
durata della giornata ¢ articolata in due tempi di riferimento: quello diurno compreso tra le h 6,00 e le h 22,00
e quello notturno compreso tra le h 22,00 e le h 6,00.

Tempo di osservazione (Tp): € un periodo di tempo compreso in Tr nel quale si verificano le condizioni di
rumorosita che si intendono valutare.

Tempo di misura (Ty): all'interno di ciascun tempo di osservazione, si individuano uno o piu tempi di misura
(Tm) di durata pari o minore del tempo di osservazione, in funzione delle caratteristiche di variabilita del
rumore ed in modo tale che la misura sia rappresentativa del fenomeno.

Livello di rumore ambientale (L,): € il livello continuo equivalente di pressione sonora ponderato "A", prodotto
da tutte le sorgenti di rumore esistenti in un dato luogo e durante un determinato tempo. Il rumore ambientale
e costituito dall'insieme del rumore residuo e da quello prodotto dalle specifiche sorgenti disturbanti, con
I'esclusione degli eventi sonori singolarmente identificabili di natura eccezionale rispetto al valore ambientale
della zona. E' il livello che si confronta con i limiti massimi di esposizione:

1) nel caso dei limiti differenziali, ¢ riferito a Ty

2) nel caso di limiti assoluti & riferito a Tg

Livello di rumore residuo (Lg): € il livello continuo equivalente di pressione sonora ponderato "A", che si rileva
quando si esclude la specifica sorgente disturbante. Deve essere misurato con le identiche modalita
impiegate per la misura del rumore ambientale e non deve contenere eventi sonori atipici.

Livello differenziale di rumore (Lp): differenza tra livello di rumore ambientale (L) e quello di rumore residuo
(LR): LD = (LA - LR)

Livello di emissione: ¢ il livello continuo equivalente di pressione sonora ponderato "A", dovuto alla sorgente
specifica. E' il livello che si confronta con i limiti di emissione.
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Valori limite di emissione: il valore massimo di rumore che pud essere emesso da una sorgente sonora,
misurato in prossimita della sorgente stessa.

Valori limite di immissione: il valore massimo di rumore che pud essere immesso da una o piu sorgenti
sonore nell'ambiente abitativo o nell'ambiente esterno, misurato in prossimita dei ricettori.

Valore di attenzione: il valore di immissione, indipendente dalla tipologia della sorgente e dalla
classificazione acustica del territorio della zona da proteggere, il cui superamento obbliga ad un intervento di
mitigazione acustica e rende applicabili, laddove ricorrono i presupposti, le azioni previste all'articolo 9;

Valori di qualita: i valori di rumore da conseguire nel breve, nel medio e nel lungo periodo con le tecnologie e
le metodiche di risanamento disponibili, per realizzare gli obiettivi di tutela previsti dalla presente legge;

Valore limite di immissione specifico: valore massimo del contributo della sorgente sonora specifica misurato
in ambiente esterno ovvero in facciata al ricettore.

4. Planimetria dell’area e sorgenti sonore individuate
4.1 Planimetria dell'area

E' allegata alla presente relazione una planimetria in scala 1:1000 che mostra I'area in cui sorgera il nuovo
polo scolastico.

4.2 Sorgenti sonore

Le sorgenti sonore che influenzano il clima acustico dell'area in esame si possono individuare nel traffico
delle principali arterie stradali all'intorno. In particolare, si tratta principalmente:

— della Strada Statale 130 (strada extraurbana a quattro corsie e doppio senso di marcia);

— della Via Stazione (strada urbana a due corsie e doppio senso di marcia).
La S.S. 130 dista circa 500 metri dall'area in cui sorgeranno le scuole primaria e secondaria, mentre la Via
Stazione distera circa 30 metri dalle facciate sud-ovest dei nuovi edifici.

L'immagine che segue mostra I'area (contornata in giallo) presso cui sorgera il nuovo polo scolastico e le
vicine arterie stradali.

Come si osserva, oltre alla S.S. 130 (linea in giallo) ed alla Via Stazione (linea tratteggiata in arancio), sono
presenti anche la Strada Provinciale 90 (linea in azzurro), nonché la linea ferroviaria (in viola). Il traffico
veicolare e ferroviario di queste ultime non appare significativo rispetto a quello della strada statale e strada
urbana precedentemente indicate come sorgenti. Tuttavia, & interessante evidenziare come il loro tracciato,
determinando la presenza di un cavalcavia (da e verso la Via Stazione), modifica in tale tratto la quota
altimetrica da cui il rumore dovuto al traffico veicolare viene emesso.
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Figura 1. L'area in cui sorgera il nuovo polo scolastico e le principali reti viarie all'intorno.

5. Ricettori
5.1 Stato ante operam

Attualmente, i terreni su cui verra insediato il nuovo polo scolastico hanno una destinazione urbanistica
agricola e risultano incolti. Sono presenti alcuni fabbricati e serre abbandonate.

Allo stato attuale, quindi, all'interno dell'area individuata non sono presenti ricettori.

All'intorno, sono presenti aree classificate acusticamente come di tipo misto ed aree prevalentemente
residenziali. Nel raggio di circa 1,3 kilometri a partire dall'area in esame, all'interno del territorio urbano di
Uta, non sono presenti ricettori sensibili (il pit vicino & rappresentato dalla casa di riposo).

5.2 Stato post operam

Nello stato post operam, gli edifici adibiti a scuola primaria e scuola secondaria ospiteranno i fruitori ed i
lavoratori delle scuole stesse: questi saranno i nuovi ricettori ivi presenti.

Trattandosi di edifici scolastici, appare verosimile che tali fabbricati avranno un utilizzo nella fascia oraria
compresa tra le ore 6:00 e le ore 22:00 e, pertanto, il tempo di riferimento che interessa € quello diurno.

6. Classificazione acustica dell’area

I Comune di Uta, in adempimento a quanto previsto dalla Legge 447/1995, con Deliberazione del Consiglio
Comunale n. 41 del 03.10.2008, ha approvato definitivamente il Piano di Classificazione Acustica del
territorio comunale.

Attualmente, 'area nella quale si prevede la realizzazione del nuovo polo scolastico ricade allinterno della
Zona di Classe Il - Aree di tipo misto.

Di seguito si riporta uno stralcio del Piano di Classificazione Acustica, la descrizione della Classe 1ll, nonché
i limiti definiti per tale zona, evidenziati in tabella con particolare riferimento al periodo diurno.
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Figura 2 Stralcio Piano Classificazione Acustica del Comune di Uta: la linea azzurra individua l'area in cui sorgera il
nuovo polo scolastico, attualmente in Classe Il - Aree di tipo misto.
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Valori limite di emissione Leq in dB(A)

tempi di riferimento
classi di destinazione d'uso del territorio diurno (06.00-22.00) notturno (22.00-06.00)
| aree particolarmenteprotette 45 35
Il aree prevalentementeresidenziali 50 40
Il aree di tipo misto 55 45
IV areedi intensa attivitaumana 60 50
V aree prevalentementeindustriali 65 55
VI aree esclusivamenteindustriali 65 65

Valori limite assoluti di immissione Leq in dB(A)

tempi di riferimento

classi di destinazione d'uso del territorio diurno (06.00-22.00) notturno (22.00-06.00)
| aree particolarmenteprotette 50 40
Il aree prevalentementeresidenziali 55 45
Il aree di tipo misto 60 50
IV aree di intensa attivitaumana 65 55
V aree prevalentementeindustriali 70 60
VI aree esclusivamenteindustriali 70 70

Valori di qualita Leg in dB(A)

tempi di riferimento

classi di destinazione d'uso del territorio diurno (06.00-22.00) notturno (22.00-06.00)
| aree particolarmenteprotette 47 37
Il aree prevalentementeresidenziali 52 42
Il aree di tipo misto 57 47
IV aree di intensa attivitaumana 62 52
V aree prevalentementeindustriali 67 57
VI aree esclusivamenteindustriali 70 70

6.1 Considerazioni relative alla classificazione acustica dell’area

Criteri di classificazione da Direttive Regionali

La normativa nazionale e quella regionale in materia di inquinamento acustico ambientale introducono
riferimenti specifici alle aree scolastiche, per quanto attiene alla classificazione delle zone in cui esse si
trovino ubicate.

In linea generale, le aree scolastiche vengono annoverate tra i ricettori sensibili e vengono citate per dare
esemplificazione delle zone di Classe | - Aree particolarmente protette, 1a cui descrizione € la seguente:
"aree nelle quali la quiete rappresenta un elemento di base per la loro utilizzazione: aree ospedaliere,
scolastiche, aree destinate al riposo ed allo svago, aree residenziali rurali, aree di particolare interesse
urbanistico, parchi pubblici, ecc."

Le Direttive Regionali in Materia di Inquinamento Acustico Ambientale (Deliberazione n. 62/9 del 14/11/2008
della Regione Autonoma della Sardegna) entrano poi piu nello specifico, fornendo al punto 14 della Parte |,
strumenti per l'individuazione della Classe I.

In particolare, in esse si legge come "tenuto conto che un‘alta percentuale del territorio regionale e tutelata
con vincoli ambientali e paesaggistici, il progettista dovra prendere in considerazione le reali esigenze di
crescita e di sviluppo del territorio, al fine di non associare in maniera automatica, tali aree con particolari
vincoli alle zone classificate in classe I"[...].

Sempre al punto 14 delle Direttive Regionali si legge che "poiché spesso i complessi scolastici e sanitari
sono collocati in prossimita della viabilita principale, puo accadere che essi ricadano all'interno delle fasce
di pertinenza della viabilita stessa o comunque siano inseriti in aree caratterizzate dalla presenza di elevati
livelli di rumorosita prodotti dal traffico veicolare.

Nei casi in cui l'estensione delle aree non sia tale da configurare tali edifici come veri e propri poli scolastici
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0 ospedalieri, in cui siano proponibili interventi specifici in esterno, si ritiene opportuno classificare i singoli
edifici e le loro aree di pertinenza di modeste dimensioni in modo analogo alle aree circostanti interessate
dalla viabilita, mantenendo comunque la possibilita di raggiungere migliori condizioni dal punto di vista
acustico nelle strutture piu sensibili a mezzo di interventi passivi sugli stessi edifici (le aree da tutelare
possono mantenere eventualmente la propria classe attraverso l'attuazione dei necessari interventi di
bonifica)".

Procedimento di Verifica Assoggetabilita e VAS nuovo polo scolastico

I Comune di Uta con nota prot. n. 16420 del 10.09.2019, ha trasmesso alla Citta Metropolitana di Cagliari -
Settore Pianificazione Strategica e Progetti Comunitari - Servizio Pianificazione Territoriale e VAS, la
documentazione al fine dell'avvio del procedimento di Verifica di Assoggettabilita a Valutazione Ambientale
Strategica relativa alla "Adozione della Variante al Piano Urbanistico Comunale - Nuovo Polo Scolastico”, ai
sensi dell'attuale quadro normativo (Direttiva 2001/42/CE, D.Lgs. n. 152/2006 e ss.mm.ii. artt. 6 € 12).

Nella Relazione Istruttoria dell'ente (allegata alla presente), si legge come il sito in esame attualmente in
Classe Il dovrebbe transitare in Classe | o al limite in Classe Il[...]

Alla luce delle indicazioni delle Direttive Regionali sopra citate, la possibilita che nello stato post operam con
il cambio d'uso dell'area sia prevista una variazione della stessa dalla Classe acustica Il alla Classe | o alla
Classe |l appare in linea con quanto indicato dalle Direttive stesse.

In particolare, appare corretto valutare la anche la possibilita della Classe Il, poiché parte dell'area in esame
risulta gia soggetta a vincoli di natura paesaggistica (art. 142 D. Lgs. 42/2004), per la presenza del vicino
corso d'acqua Rio Spinosu.

Inoltre, le stesse Direttive Regionali evidenziano (punto 7 - Parte 1) come occorra evitare micro-suddivisioni
di aree, per non ottenere una suddivisione troppo frammentata, ma individuare invece aree omogenee o
comunque ambiti funzionali significativi, tenendo conto anche delle preesistenti destinazioni d'uso del
territorio.

Le stesse citano altresi la possibilita di suddividere ulteriormente le zone di Classe | in sottozone, tenendo
conto delle differenti caratteristiche e tempi di fruizione delle zone medesime, nonché della diversa
condizione della popolazione utente, indicando come "nelle zone scolastiche risiede una popolazione
selezionata con caratteristiche relativamente omogenee per un ben definito arco della giornata".

Per quanto sin qui esplicato, appare corretto quanto si legge nella Relazione di Istruttoria sopra citata ovvero
come sara necessario che un Ente Preposto espliciti la classe acustica in cui dovra essere inserito il nuovo
polo scolastico. In tal modo, si potra definire se I'area in esame con la sua nuova destinazione d'uso:

— sarainserita in Classe |,

— oppure se sara inserita in Classe I,

— se eventualmente l'intera area transitera nella classe | o se invece solo gli edifici lo faranno, lasciando le
aree esterne in classe Il (come gia fatto nell'attuale PCCA di Uta, in cui solo gli edifici scolastici esistenti
sono stati posti individuati in Classe | mentre le aree esterne all'intorno sono state individuate in Classe
1),

— €cCcC.

Nell'ambito della presente valutazione di clima acustico, non essendo ancora in grado di conoscere quale
nuova classe verra attribuita all'area, si fara riferimento alla Classe esistente, ovvero la Classe llI,
introducendo altresi delle considerazioni in merito alle classi di maggior tutela sul piano acustico.
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7. Rilevamenti clima acustico ante operam
7.1 Premessa

La data del conferimento dell'incarico alla scrivente nonché il periodo per I'elaborazione della presente
Valutazione di Clima Acustico sono state interessate dalle misure adottate dal Governo ltaliano per il
contenimento della pandemia da Coronavirus. Le misure stabilite a tal fine ed adottate con diversi DPCM,
hanno limitato notevolmente la mobilita dei cittadini.

L'effetto & stato, quindi, quello di una significativa e straordinaria riduzione del traffico veicolare su tutte le
strade di tutto il territorio nazionale.

Ai fini della presente valutazione, si & proceduto ad effettuare delle misure in esterno nel sito in esame, al
fine di rilevare il livello di rumore ambientale dell'area Laeq. che tiene conto tanto del rumore emesso da tutte
le _sorgenti presenti nel sito, che di quello residuo, con l'esclusione degli eventi sonori singolarmente
identificabili di natura eccezionale rispetto al valore ambientale della zona.

Con riferimento anche a quanto illustrato nel paragrafo 5 della presente relazione, trattandosi di un'area in
cui verranno edificate delle scuole - le quali senz'altro saranno occupate durante il giorno e verosimilmente
nella mattina - si € considerato il tempo di riferimento diurno e si € scelto il tempo di osservazione in una
fascia oraria compresa tra le ore 11:00 e le ore 13:00 circa.

| rilievi acustici sono stati effettuati in data di lunedi 04 Maggio 2020. Si € trattato della prima giornata della
cosidetta "fase 2" nelle misure anti-Covid, in cui un relativo allentamento ai vincoli sulla mobilita & stato
concesso.

Non disponendo di specifici e aggiornati dati relativi al traffico veicolare, si € ritenuta la verifica mediante
rilievo comunque piu utile di valutazioni modellistiche.

7.2 Modalita di rilevamento

Tutte le misure effettuate sono state eseguite nel rispetto di quanto disposto dal Decreto 16 Marzo 1998 e
norme tecniche di riferimento in materia di tecniche di rilevamento e di misurazione dell'inquinamento
acustico.

Acquisizione di informazioni di carattere generale. Prima dell’inizio delle misure sono state acquisite tutte le
informazioni in grado di condizionare la scelta del metodo, dei tempi e delle posizioni di misura. | rilevamenti
hanno tenuto conto sia delle emissioni sonore delle sorgenti che della loro propagazione. Sono stati rilevati
tutti i dati che conducono ad una descrizione delle sorgenti che influiscono sul rumore ambientale nelle zone
interessate dall'indagine. Sono state individuate le maggiori sorgenti, la variabilita della loro emissione
sonora, la presenza di eventuali componenti tonali e/o impulsive e/o di bassa frequenza.

Condizioni atmosferiche: Le misurazioni sono state eseguite in esterno, in assenza di precipitazioni
atmosferiche, di nebbia e/o neve; la velocita del vento era inferiore a 5 m/s.

Il microfono del fonometro & stato munito di cuffia antivento. La catena di misura era dunque compatibile con
le condizioni meteorologiche del periodo in cui sono state effettuate le misurazioni e comunque in accordo
con le norme CEI 29-10 ed EN 60804/1994.

Posizione microfono: per il rilevamento dei livelli di emissione di rumore in ambiente, microfono & stato
collocato nell'area di interesse, con altezza del microfono in accordo con la reale o ipotizzata posizione del
ricettore, ovvero ad un'altezza pari a 1,6 +/- 0,1 metri.

Il microfono € stato montato su apposito sostegno tale da consentire agli operatori di porsi a distanza tale da
essere ininfluenti nei confronti del microfono stesso. Il microfono da campo libero & stato in ogni caso
orientato verso la sorgente di rumore.
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Misura dei livelli continui equivalenti di pressione sonora ponderata A nel periodo di riferimento (L,): la
metodologia la metodologia di misura rileva valori di (La) rappresentativi del rumore ambientale nel periodo
di riferimento, della zona in esame, della tipologia della sorgente e della propagazione dell’emissione
sonora. La misura deve essere arrotondata a 0,5 dB.

7.3 Strumentazione utilizzata per i rilievi

Il sistema di misura utilizzato soddisfa le specifiche di cui alla classe 1 delle norme EN 60651/1994 e EN
60804/1994. Le misure di livello equivalente sono state effettuate direttamente con un fonometro conforme alla
classe 1 delle norme EN 60651/1994 e EN 60804/1994.

| filtri e i microfoni utilizzati per le misure sono conformi, rispettivamente, alle norme EN 61260/1995 (IEC
1260) e EN 61094-4/1995.

La strumentazione e/o la catena di misura, prima e dopo ogni ciclo di misura, viene controllata con un
calibratore di classe 1, secondo la norma IEC 60942/1988. Il calibratore & conforme alle norme CEl 29-4.

Gli strumenti ed i sistemi di misura utilizzati sono provvisti di certificato di taratura e controllati almeno ogni
due anni per la verifica della conformita alle specifiche tecniche. Il controllo periodico viene eseguito presso
laboratori accreditati da un servizio di taratura nazionale ai sensi della legge 11 agosto 1991, n. 273.

Nello specifico il sistema di misurazione fonometrica utilizzato ¢ stato il seguente.

Marca Modello Matricola
Fonometro 01 dB Solo 61479
Calibratore Delta Ohm S.r.l. HD9101A 04027322

7.4 Punti di campionamento

| punti di misura sono stati scelti all'interno dell'area in cui verranno edificate le scuole e lungo il tracciato
dell'attuale vialetto d'ingresso a distanza di circa 30 metri e 110 metri dal cancello sulla Via Stazione. Si
tratta di distanze che tengono conto dell'ubicazione delle facciate sud-ovest e nord-est della due nuove
scuole.

Il tempo di misura & stato di 15 minuti. Sono stati eseguiti due differenti rilievi per ciascun punto.

L
Figura 3. Immagine del sito in esame con indicazione dei punti di misura
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7.5 Esito delle misurazioni effettuate

L'esito dei rilievi eseguiti € riportato nella tabella che segue.

Durante il periodo di osservazione era presente traffico veicolare sulle arterie stradali alliintorno
(principalmente sulla Via Stazione e sulla S.S. 130, mentre il traffico era praticamente assente sulla Via Su
Pixinali e Via Is Coras de Ponti che congiunge Su Pixinali a Via Stazione), era presente continuo cinguettio
di uccelli, nonché rumori vari provenienti da attivita produttive all'intorno.

Misura La [dB(A)]
Condizioni atmosferiche: Assenza di precipitazioni atmosferiche, di nebbia | Tempo di misura (Ty):
e/o neve; velocita del vento inferiore a 5 m/s 15 minuti
Punti di misura Misure
Data e Ora Livello misurato
(La)
R, 04/05/2020 - 11:20 48
R, 04/05/2020 - 11:36 45
R» 04/05/2020 - 11:53 44
R» 04/05/2020 - 12:10 44

7.6 Elenco nominativo degli osservatori presenti

Tecnico Competente in Acustica Ambientale

Nome e Cognome Alessandra Taccori

Qualifica Tecnico Competente in Acustica Ambientale

Iscritta al relativo Elenco Regionale al n. 274

Iscritta all'Elenco Nazionale al n. 4124

Iscritta all'Ordine degli Ingegneri della Provincia di Cagliari al n. 312 B
Sede Legale e recapiti | Via San Gemiliano, 77 - 09028 Sestu (Ca)

telefono 3409870215 - alessandra.taccori@tiscali.it
alessandra.taccori@ingpec.eu

Assistenza da parte del collega: Per. Ind. Ed. Fabio Musiu, iscritto al Collegio dei Periti Industriali della
Provincia di Cagliari al n. 2807 - sede legale Via Beethoven, 24 - 09028 Sestu (Ca).

7.7 Conclusioni per lo stato ante operam

Le misurazioni eseguite hanno condotto alla conclusione che i livelli di rumore attualmente presenti nel sito
sono compatibili con un'area appartenente alla Classe Il - Aree di tipo misto.

Alla luce dei valori rilevati il sito appare idoneo ad ospitare la scuola primaria e secondaria del Nuovo Polo
Scolastico nel Comune di Uta — Piano Straordinario di Edilizia Scolastica Iscol@.

Tali valori per il periodo di riferimento diurno - se confermati anche in condizioni ordinarie (escludendo lo
Stato di Emergenza proclamato dal Governo lItaliano € le relative restrizioni), consentirebbero il rispetto dei
limiti assoluti di immissione in prossimita dei nuovi ricettori (ovvero in prossimita delle facciate degli edifici
scolastici in esame) per un'area in Classe Il ma anche per Classi superiori.
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8. Analisi previsionale delle modificazioni prodotte dall’opera sulle sorgenti sonore individuate

Attualmente, all'inferno dell'area individuata per la realizzazione del nuovo polo scolastico, non sono presenti
sorgenti sonore, trattandosi di un sito con terreni inedificati e qualche fabbricato inutilizzato.

L'edificazione della scuola primaria e della scuola secondaria introdurra delle nuove sorgenti che si possono
individuare in:

- rumore antropico dovuto alle voci di studenti, insegnanti ecc.

- rumori di natura impiantistica.

Nella fattispecie delle due nuove scuole in esame (scuola primaria e secondaria),

— considerato che gran parte delle attivita didattiche e anche sportive si svolgeranno in interno,

— considerato che gli impianti tecnologici saranno ubicati in locali tecnici dedicati,

— considerato che il piu vicino ricettore sensibile (casa di riposo) si trova attualmente alla distanza di oltre 1
km dal nuovo polo scolastico e che all'intorno si trovano aree residenziali distanziate dai nuovi edifici
scolastici,

— vista la natura delle sorgenti attualmente presenti all'intorno ovvero il traffico veicolare,

si ritiene che i livelli di rumore emessi dalle nuove sorgenti presenti nei due edifici scolastici non saranno

significative nel modificare il clima acustico dell'area, rispetto a quello attuale.

Per quanto concerne in particolare i rumori impiantistici, si allega specifica tabella con il calcolo previsionale

dei livelli di Imissione in prossimita della facciata dell'abitazione piu prossima sulla Via Stazione (area di

Classe II).

Per ciascuna macchina presente in copertura, sono stati individuati i dati acustici da scheda tecnica ed &
stata calcolata |'attenuazione con la distanza. Il calcolo & stato effettuato nell'ipotesi cautelativa di non
considerare I'attenuazione fornita dalle pareti del cavedio stesso, pertanto i dati di targa sulle emissioni delle
macchine sono stati considerati tal quali, senza attenuazioni.

E' stato assunto un modello di propagazione emisferica ed & stata effettuata la somma logaritmica di tutti i

livelli sonori nel punto considerato. |l risultato verifica il limite di immissione stabilito per la Classe Il

9. Analisi previsionale delle modificazioni dei percorsi dei flussi di traffico

Un'analisi approfondita sugli effetti che la realizzazione dell'intero polo scolastico avra sulla mobilita & stata
condotta nell'ambito del Documento per la Verifica di Assoggetabilita a VAS sottoposto alla Citta
Metropolitana di Cagliari, i cui contenuti sono stati sintetizzati nella Relazione di Istruttoria dell'ente allegata
alla presente relazione.

In particolare, lo studio ha evidenziato come gran parte degli spostamenti per studio che attualmente
riguardano Uta sono interni al Comune stesso (56%) o verso altri Comuni (42%), mentre solo il 2% riguarda
arrivi a Uta da parte di altri Comuni. Tra gli spostamenti interni, il 56% hanno modalita sostenibili (piedi o
bicicletta) o con autobus aziendale o scolastico.

Lo studio evidenzia inoltre come il sito d'interessa sia fortemente servito dal servizio di trasporto pubblico
diversificato tra servizio ferroviario, servizio autobus ARST ed anche servizio Navetta Uta-Decimomannu.

Lo scenario di traffico post operam valutato in tale studio appare non particolarmente critico sul piano
acustico, tanto da portare alle conclusioni che l'incremento del rumore da parte del traffico veicolare nei
confronti dell'area individuata per ricevere il nuovo polo scolastico non risulta eccessivo o tale da stabilire
con certezza anche il cambio di classe da classe Il a classe IV.

Tali conclusioni, effettuate sulla base di dati disponibili e stime, sulla non significativita degli incrementi di
traffico veicolare dovuto alla realizzazione delle due nuove scuole, appaiono verosimili e coerenti con i dati
disponibili.

Tuttavia, rimane ferma la necessita che
I'ente competente stabilisca a quale classe acustica apparterranno le due scuole nello stato post operam,
al fine di poter conoscere precisamente quali limiti assoluti di immissione dovranno essere rispettati
presso i ricettori;
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— nell'ambito della determinazione della nuova classe cui l'area apparterra, lo studio sulle sorgenti
individuate venga eseguito in condizioni di traffico ordinario e venga esteso a tutte le arterie stradali
aventi influenza sul sito e non solo a quelle ricadenti nel Comune di Uta.

Uno studio cosi svolto consentirebbe di individuare piu nello specifico se interventi di mitigazione siano

necessari e quali interventi adottare.

Infatti, qualora uno studio cosi effettuato evidenziasse - ad esempio - come il rumore immesso nel sito
scolastico provenisse dai vicini tratti della S.S. 130 o altri tratti di strada all'intorno - pur non ricadenti nel
territorio comunale -, si potrebbe stabilire se interventi di mitigazione quali I'apposizione di barriere acustiche
presso il sito scolastico sia effettivamente utile o se invece sia necessario apporre le stesse barriere presso
I'arteria stradale sorgente.

10. Caratteristiche di isolamento acustico verso i rumori esterni offerte dagli edifici

Tanto la scuola primaria che la scuola secondaria sono progettate nel rispetto del D.P.C.M. 05.12.1997
relativo ai requisiti acustici passivi degli edifici. E' stata pertanto elaborata - e costituisce parte integrante ed
inscindibile degli elaborati progettuali - una relazione previsionale volta a valutare previsionalmente il rispetto
dei limiti fissati per i vari descrittori acustici.

Per quanto attiene alle facciate il citato DPCM 05.12.97 prevede che negli edifici scolastici I'indice di
isolamento acustico standardizzato di facciata Do n1w in 0gni ambiente abitativo debba essere non inferiore
a 48 dB.

La verifica & stata condotta ambiente per ambiente, considerando la specifica superficie opaca della facciata
e i serramenti.

La valutazione previsionale & stata effettuata considerando dappertutto K=0 e AL = 0, ottenendo in ogni
ambiente il rispetto del requisito richiesto di Dom ntw nonN inferiore a 48 dB.

La verifica dovra essere condotta in opera una volta ultimati gli edifici. I Decreto CAM recentemente
approvato richiede che il limite per Dom n1.w da rispettare in opera nelle facciate degli edifici scolastici sia di 43
dB.

Il risultato in opera dipendera anche dalla qualita della realizzazione esecutiva, nel rispetto della regola

dell'arte.

In particolare, i blocchi delle tamponature dovranno essere messi in opera come da indicazioni del

produttore e, nella realizzazione dellintera parete, dovranno essere attuati tutti gli accorgimenti volti a

minimizzare la trasmissione acustica. Tra questi:

= realizzare le lavorazioni a perfetta regola d’'arte, stendere il collante sulle intere facce del blocco sia
verticale che orizzontale nel caso di blocchi lisci, solo su faccia orizzontale nel caso di blocchi
maschiati, stuccare i giunti in modo da non lasciare dei vuoti, accostare perfettamente i blocchi,
rispettare i tempi di asciugatura dei materiali usati);

= prestare molta attenzione in fase di realizzazione degli impianti in modo da non creare ponti
acustici: evitare tracce speculari o passanti, sigillare accuratamente le tracce con apposita malta,
prevedere cavedi ben isolati per il passaggio degli impianti piu ingombranti (es. scarichi, camini,..).

Realizzate le parti opache di facciata, uguale cura dovra essere posta nell'installazione degli infissi, come da
indicazione del produttore.

L'indice di potere fonoisolante dei serramenti dovra essere certificato dal produttore degli stessi mediante
risultati di prove conformi alla normativa tecnica vigente. La prova dovra riguardare l'intero serramento
(telaio+vetro). Nel caso che i serramenti siano dotati di cassonetto, la prova dovra riguardare l'intero sistema
(talaio+vetro+cassonetto) o, in alternativa, si potranno avere i certificati di finestre e cassonetti
separatamente.
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11. Interventi di mitigazione

Alla luce dei valori di rumore ambientale rilevati e considerati i limiti propri della Classe Acustica lll, viste le
misure di isolamento di facciata previste per gli edifici della scuola primaria e secondaria in esame, non si
richiedono interventi di mitigazione.

Restano ferme le peculiarita esposte al paragrafo 7 circa il periodo in cui il rilievo & stato effettuato.

12. Allegati

Sono allegati alla presente Relazione Tecnica:

Allegato 1: valutazione previsionale dei livelli di immissione dovuti alle macchine in copertura;
planimetria in scala 1:1000 con individuazione dell'area di studio interessata, del sito in oggetto;
Relazione Istruttoria (procedimento di Verifica Assoggetabilita e VAS);

certificati di taratura e calibrazione della catena di misura utilizzata;

copia della determinazione di attribuzione della qualifica di tecnico competente in acustica ambientale;
copia del documento d'identita in corso di validita del tecnico;

copia polizza assicurazione.

Cagliari, Maggio 2021

Il Tecnico Competente in Acustica Ambientale

o R ol AL REE TR i
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Valutazione previsionale dei livelli di immissione dovuti alle macchine in copertura

Edificio Sistemazione (in Sorgente Livello di pressione Livello di potenza Distanza r rispetto ad |Livello di pressione Livello di pressione Limite assoluto di Verifica
copertura) sonora (da scheda sonora (da scheda abitazione pil sonora * sonora (somme immissione
tecnica) tecnica) prossima in Via logaritmiche) (Classe 11)
Stazione
Rif. Tavola PE IM PI 05 0 Modello
dB(A) dB(A) m dB(A) dB(A) dB(A)
SPVMC 1 ELICENT REC PRO 13200 52 88 120 38,4
SP CAV 1 SP PDC-CL-1 VRF MV6 560 T 66 88 120 38,4 43,9
SP PDC-CL-4 VRF MV6 730 T 68 90 120 40,4
SP VMC REF ELICENT REC PRO 4800 46 80 90 32,9
SP CAV 2 SP VMC 2 ELICENT REC PRO 11400 49 85 90 37,9 40,0
Scuola Primaria SP VMC PAL ELICENT REC PRO 4800 46 80 90 32,9
SP VMC 3 ELICENT REC PRO 7700 51 85 60 41,4
SP PDC-CL-2 VRF MV6 730T 68 90 60 46,4
SP CAV 3 SP PDC-CL-3 VRF MV6 400 T 62 85 60 41,4 50,5
SP PDC-CL-5 VRF MV6 615T 66 88 60 44,4
SP PDC-CL-6 VRF MV6 400 T 62 85 60 41,4
SSVMC 1 ELICENT REC PRO 13200 52 88 120 38,4
SSCAV 1 39,2
SP PDC-CL-5 VRF MV6 3357 60 81 120 31,4
SP VMC 2 ELICENT REC PRO 11400 49 85 80 38,9
SS PDC-CL-2 VRF MV6 400 T 62 85 80 38,9
. SS CAV 2 SS PDC-CL-3 VRF MV6 280 T 58 78 80 31,9 47,2
Scuola secondaria
SS PDC-CL-6 VRF MV6 670 T 67 89 80 42,9
RFT aud** CSNX-XHEZ 16400 52 88 80 41,9
RFT pal** CSNX-XHEZ 12200 52 88 130 37,7
Terrazza sopra
L SS PDC-CL-1 VRF MV6 400T 62 85 130 34,7 40,0
spogliatoi
SS PDC-CL-4 VRF MV6 335T 60 81 130 30,7
53,4 55,0 Verificato

*considerando attenuazione con la distanza e senza considerare I'attenuazione fornita dalle pareti del cavedio

**dato stimato (in assenza di dato specifico per la taglia in esame - si veda scheda tecnica)

Modello di propagazione considerato ed ipotesi
L, =L, -20logr-11+D-A

ipotesi: propagazione emisferica

Direttivita della sorgente D= 10logQ = 3 dB (sorgente emisferica)
Fattore di direttivita Q=2 (sorgente emisferica)
Attenuazioni A=0dB

Distananza sorgente ricevitore =r







Conforme alla Direttiva Erp 125/2009/CE

e al regolamento UE 1253/2014.

Classifica: Unita di Ventilazione Non Residenziale (UVNR)
con recupero di calore ad altissima efficienza.

Unita di Ventilazione Bidirezionale (UVB)

4 taglie

Portate da 4.800 a
max 23.500 m3/h

Recuperatore di calore statico ad
altissima efficienza

REGOLAZIONE
ELETTRONICA

Quadro elettrico di tipo ad incasso con regolazione elet-
tronica ed interfaccia utente remota per un completo con-
trollo di tutte le funzioni caratteristiche ed in particolare:

Funzioni:
- Controllo manuale dei ventilatori EC
- Controllo automatico
(per pressione o qualita aria) dei ventilatori EC
- Controllo della valvola acqua
« Gestione del riscaldatore elettrico
- Gestione dello sbrinamento del recuperatore
- Gestione del free-cooling
- Gestione della camera di miscela/espulsione
- Post-ventilazione
- Orogrammazione settimanale
- Gestione degli allarmi
- On/off remoto
- Estate/Inverno remoto
- Ettivazione temporizzata da sensore di presenza
- Gestione dei ventilatori attraverso
ingresso digitale allarme incendio
+ BMS via protocollo Modbus e connessione RS485

MAICO

ITALIA|

REC PRO 90S

Recuperatori di calore ad altissima efficienza
Per ambiente terziario

DESCRIZIONE

Le unita di ventilazione meccanica controllata con recupero di calore della serie REC PRO 90S sono
progettate per offrire una risposta concreta all'esigenza di dotare le costruzioni civili di impianti di
ventilazione in grado di conciliare contenimento dei consumi energetici ed elevate prestazioni in
termini di rendimento aeraulico e di qualita dell'aria indoor.

Integrabili ai tradizionali impianti di riscaldamento e climatizzazione, la loro costruzione
& ottimizzata per linstallazione canalizzata in controsoffitti e per un funzionamento sia nella
stagione estiva che in quella invernale.

La serie si articola su quattro grandezze, con portate d'aria che vanno da 4.800 a max 23.500 m*/h.

COSTRUZIONE

« Telaio portante in profili di alluminio estruso
Pannelli di tamponamento sp. 42 mm in lamiera zincata internamente e preverniciata esterna-
mente in finitura RAL 9002
Isolamento termoacustico ininfiammabile in lana minerale
Recuperatore di calore statico ad altissima efficienza (> 90%) del tipo aria-aria a flus-
si in controcorrente con piastre di scambio in alluminio dotate di sigillatura supplementare,
integrato di sistema di by-pass gia motorizzato; vasca di raccolta del condensato in alluminio, con
doppio scarico laterale da 1"
Filtri a tasche flosce, in classe di efficienza M5 su ripresa ambiente ed F7 su presa aria esterna,
estraibili lateralmente
Ventilatori centrifughi a girante libera a pale rovesce direttamente accoppiati a motori elettrici a
tecnologia EC

A RICHIESTA

In fase di ordine e possibile richiedere che gli apparecchi siano dotati dei seguenti componenti
funzionali, montati e cablati:

PSTD - PRESSOSTATO FILTRI
F'adatto al controllo dello stato di intasamento dei filtri aria, intervenendo su un circuito elettrico
al raggiungimento di un preimpostato valore di pressione differenziale.

AQS - SENSORE DI CO,
Sonda di misura del livello di CO,, da canale, permette la modulazione continua della portata
d‘aria in funzione del livello della qualita dell'aria misurato in ripresa.

DPS - SENSORE DI PRESSIONE DIFFERENZIALE

Con riferimento alle condizioni nominali di esercizio, nella seguente tabella sono riportati i valori
di potenza sonora in banda d'ottava e totali; sono inoltre riportati i valori di pressione sonora (SPL)
a Im, 5me 10m in mandata, ripresa ed all'esterno dell'unita, in condizioni di unita canalizzata.

GAMMA

CODICE MODELLO

1RC9020 RECPRO 90 S 4.800
1RC9021 RECPRO 9057.700
1RC9022 RECPRO 905 11.400
1RC9023 RECPRO 90 S 13.200



PRESTAZIONI E CONFORMITA ErP

Regolamento UE 1253/2014

VENTILAZIONE 90S 4800 90S 7700 90S 11400 90S 13200
Nom mi/h 4800 7700 11400 13200
Portata aria
Max m*/h 6600 12000 17500 23500
Nom
Pressione statica utile (1) Pa
Max 939 1209 1048 1308
Corrente assorbita totale A 7,6 16,0 205 319
Potenza max. assorbita kw 50 104 132 20,8
Nom 937 888 808 927
Potenza specifica vent. W/(m?3/s)
Max 1860 2384 2071 2727
Conformita 2009/125/EC - 2015
Grado di protezione min - IP 54
Classe di temperatura min - F
Alimentazione elettrica V-Ph-Hz 400-3-50
Efficienza (1) % 90,0 90,0 90,0 90,0
Potenza recuperata (1) kw 464 744 110 128
Temperatura mandata (1) °C 188 188 18,8 18,8
Efficienza (2) % 793 793 793 793
Potenza recuperata (2) kw 7.8 124 184 213
Temperatura mandata (2) °C 27,2 27,2 27,72 27,72
(1) aria esterna a —10°C 90% UR, aria ambiente a 22°C 50% UR
(2) aria esterna a 32°C 50% UR, aria ambiente a 26°C 50% UR
Con riferimento alle condizioni nominali di esercizio, nella seguente tabella sono riportati i valori di potenza sonora in banda d'ottava e totali;
sono inoltre riportati i valori di pressione sonora (SPL) a Tm, 5m e 10m in mandata, ripresa ed all'esterno dell'unita, in condizioni di unita canalizzata.
Mandata Ripresa Esterno
MODELLO | Hz 63 125 250 500 | 1000 | 2000 | 4000 | 8000 | TOT Tm 5m 10m Tm 5m 10m Tm 5m 10m
dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A)
LwdB(A) 43 51 73 73 72 73 71 67 80
90 S - 4800 68 54 45 56 47 42 46 37 32
LpdB(A) 6mt 16 24 46 46 45 46 44 40 53
LwdB(A) 50 59 79 77 78 78 75 75 85
90S-7700 73 59 53 61 52 47 51 42 37
LpdB(A) 6mt 23 32 52 50 51 51 48 48 58
LwdB(A) 48 56 80 76 77 78 75 70 85
90S-11400 72 58 52 60 52 47 49 41 36
LpdB(A) 6mt 21 29 53 49 50 51 48 43 58
LwdB(A) 53 62 82 80 81 81 78 79 88
90S-13200 76 62 56 63 55 51 52 44 40
LpdB(A) 6mt 26 35 55 53 54 54 51 52 62
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UNITA ESTERNE
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Unita esterne in pompa di calore ad alta efficienza

3 Innovazioni uniche

COMPRESSORE EVI (ENHANCED VAPOR INJECTION)

Grazie al compressore inverter DC a iniezione di vapore, la serie MV6 & in grado di funzionare regolarmente fino a -25°C, garantendo inoltre
capacita in riscaldamento notevolmente maggiori soprattutto alle temperature esterne piu rigide. Il compressore € progettato per modulare fino
al 10% minimo, incrementando ampiamente l'efficienza dell'intero sistema ai carichi parziali..

p m+ A ento della circolazioe del refrigerante

N\

0
A
= 4
oty I
—
m
Iniezione vapore L4 I

Aumento della capacita
Compressore inverter DC dell'evaporazione esterna
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dati tecnici

UNITA ESTERNE

3
MV6-XMi 252T+2700T

VRF MVé6
Grandezze MV6-XMi 252T 280T 335T 400T 450T 500T 560T 615T
Potenza HP 8 10 12 14 16 18 20 22

Potenza kw 25,2 280 335 40,0 45,0 50,0 56,0 61,5
Raffreddamento Potenza assorbita kw 53 63 87 99 120 125 151 184

EER - 4,75 445 3,85 4,05 375 4,00 3,70 335

Campo di funzionamento (DB) °C -15~48 -15~48 -15~48 -15~48 -15~48 -15~48 -15~48 -15~48

Potenza kw 252 280 335 40,0 450 500 56,0 61,5
Riscaldamento @ Potenza assorbita kW 4,6 52 6,6 85 98 10,6 12,7 15,0

cop - 550 540 510 4,70 4,60 4,70 440 4,10

Campo di funzionamento (DB) °C -25~24 -25~24 -25~24 -25~24 -25~24 -25~24 -25~24 -25~24
Unita interne Indice Potenza Totale ® - 50~130% | 50~130% | 50~130% & 50~130% & 50~130% | 50~130% | 50~130% | 50~ 130%
collegabili Quantita massima - 13 16 20 23 26 29 33 36

Tipo - DClnverter | DClnverter | DClnverter | DClInverter = DClnverter | DClInverter | DClnverter | DClInverter
Compressore s

Quantita - 1 1 1 1 1 2 2 2
Refrigerante Precarica difabbrica kg 11 11 1 13 13 17 17 17

CO, equivalente ton 2297 2297 2297 274 2714 35,50 35,50 35,50
Tubazioni Liquido mm 127 127 @159 @159 @159 ?19] @191 @191
connessioni Gas mm 0254 @254 2286 2318 2318 2318 2318 2318
Motore ventilatore  2uantita . ! ! ! 1 1 2 2 2

Pressione statica Pa 0~40 0~40 0~40 0~40 0~40 0~40 0~40 0~40
Dimensioni (Lunghezza x Altezza x Profondita) mm  990x1635x790 | 990x1635x790 | 990x1635x790 | 1340x1635x850  1340x1635x850 | 1340x1635x825 | 1340x1635x825 | 1340x1635%825
Peso kg 227 227 227 277 277 348 348 348
Portata aria m’/h 11000 11000 11000 13000 13000 17000 17000 17000
Livello di pressione sonora “ dB(A) 58 58 60 62 65 65 66 66
Livello di potenza sonora dB(A) 78 78 81 85 88 88 88 88
Alimentazione elettrica V/Ph/Hz 380-415/3/50
VRF MVé6
Grandezze MV6-XMi 670T 730T 785T 850T 900T
Potenza HP 24 26 28 30 32

Potenza kw 670 730 785 85,0 90,0

., Potenza assorbita kW 18,1 209 24,2 274 31,0

Raffreddamento® gep - 370 349 325 310 290

Campo di funzionamento (DB) °C -15~48 -15~48 -15~48 -15~48 -15~48

Potenza kw 670 730 785 85,0 90,0
Riscaldamento @ Potenza assorbita kW 149 176 20,7 230 25,7

CcorP - 4,50 4,15 3,80 3,70 350

Campo di funzionamento (DB) °C 25~ 24 25~24 -25~24 -25~24 25~24
Unita interne Indice Potenza Totale ® - 50 ~ 130% 50 ~ 130% 50 ~ 130% 50 ~ 130% 50 ~ 130%
collegabili Quantita massima - 39 43 46 50 53
Compressore Tipo - DC Inverter DCInverter DC Inverter DC Inverter DC Inverter

Quantita - 2 2 2 2 2
Refrigerante Precarica difabbrica kg 22 22 22 25 25

CO, equivalente ton 4594 4594 4594 52,20 52,20
Tubazioni Liquido mm 2191 2222 D222 0222 0222
connessioni Gas mm 2318 ?318 2318 2381 2381
Motore ventilatore | 2uantita . 2 2 2 2 2

Pressione statica Pa 0~40 0~40 0~40 0~40 0~40
Dimensioni (Lunghezza x Altezza x Profondita) mm 1730x1830x850 1730x1830x850 1730x1830x850 1730x1830x850 1730x1830x850
Peso kg 430 430 430 475 475
Portata aria m¥/h 25000 25000 25000 24000 24000
Livello di pressione sonora # dB(A) 67 68 68 68 68
Livello di potenza sonora dB(A) 89 90 90 90 90
Alimentazione elettrica V/Ph/Hz 380-415/3/50
Note
(1) Temperaturaariainterna 27°C DB/19°C WB; temperatura aria esterna 35°C DB/24°C WB. Lunghezza (3) Indice Potenza Totale = potenza totale delle unita interne/potenza delle unita esterne

linee frigorifere tra unita esterna ed interne 7,5m, dislivello Om. @ Ilivelli sonori sono misurati in camera semi-anecoica, a 1m di fronte all'unita e a un'altezza di

(2)  Temperatura aria interna 20°C DB/15°C WB; temperatura aria esterna 7°C DB/6°C WB.
Lunghezza linee frigorifere tra unita esterna ed interne 7,5m, dislivello Om.

1,3m sopra il pavimento.

)

CLIVET

(



CLIVETPack?

Climatizzatore autonomo di tipo rooftop
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SERIE CSRN-XHE2 49.4-110.4
POMPA DI CALORE ARIA-ARIA R-410A

Portata aria da 22000 a 60000 m3/h

Sl

Recupero energetico dell’aria espulsa
Portata variabile

Massima compattezza

Grande versatilita

¥ ¥ ¥ **¥FT[Y

Rapida installazione

Bollettino
Tecnico
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Grandezze 49.4 544 60.4 70.4 80.4 90.4 100.4 1104
Bl oab e’ min ~all: whd (T TIT |- W

Tipo ventilatore 7 RAD RAD RAD RAD RAD RAD RAD RAD
Numero ventilatori 9 Nr 2 2 2 2 2 2 2 2
Potenza unitaria installata 9 kw 2,60 2,60 2,70 2,70 2,70 2,70 2,70 2,70
Ventilatori Zona Esterna

Tipo ventilatori 10 AX AX AX AX AX AX AX AX
Numero ventilatori Nr 2 2 4 4 4 6 6 6
Portata aria standard I/s 12500 12500 23333 23333 23333 35000 35000 35000
Potenza unitaria assorbita kw 15 15 15 15 15 15 15 15
Connessioni

Scarico condensa | | [om | 30 | 30 [ 3 [ 3 [ 3 [ 3 [ 3 | 3
Alimentazione

Alimentazione standard | | | v [ womso [ aomso | acomsso | acoso | aoorzso [ o050 | aoo3s0 | 40053750

Il Prodotto rispetta la Direttiva Europea ErP (Energy Related Products), che comprende il regolamento delegato (UE) N. 2016/2281 della Commissione, noto anche come Ecodesign Lot21.

r .
=l F

ar mraiE, e

rvmler bk T trae, wlwe

PRETS

sty

" =P Rriferito ai soli compressori

Prestazioni in riscaldamento: aria ambiente a 20°C D.B./12°CW.B., aria entrante allo scambiatore esterno 7°C D.B./6°C W.B. COP riferito ai soli compressori

1. Prestazioni a tutto ricircolo

2. Prestazioni con 30% di aria esterna

3. Prestazioni con 30% di aria esterna comprensive di recupero energetico su aria espulsa

El'hFa s T " e 7]
temperatura esterna 7°C D.B./6°C\W.B.

5. Scroll= compressore scroll

Livelli sonori

‘krw ¥ T

frabk & Aamladed » "Hidka "Tnnd " ks 1w A
matricolare dell'unita

7. RAD = ventilatore radiale controllato elettronicamente

8. Pressione netta disponibile per vincere le perdite di carico di mandata e ripresa

BN TR LY | A 1 mkey s sl g b lmnlls -
T 'm 45 Sommlrm ol a0 lialn =1 IF

10. AX = ventilatore assiale
11. Dati calcolati in conformita alla Norma EN 14825:2018

Potenza Sonora [dB] Livellodi | Livellodi
Pressione | Potenza
Grandezza Bande d'ottava (Hz) Sonora | Sonora
63 125 | 250 | 500 | 1000 ( 2000 | 4000 | 8000 | [dB(A)] [dB(A)]
49.4 99 95 98 88 84 75 70 67 72 92
54.4 101 95 95 90 87 78 74 72 72 92
60.4 105 95 95 91 86 80 75 73 72 93
70.4 106 9 95 92 88 83 77 75 73 9%
80.4 106 97 9% 93 89 82 77 75 74 95
90.4 107 | 101 100 94 92 85 79 78 76 97 Ilivelli sonori si riferiscono ad unita a pieno carico, nelle condizioni nominali di prova. Il livello
1 sk s [ LA Aol on"rFrorem Tm
1004 108 102 101 % 3 8 8 I 7 % funzionante in campo aperto. Pressione statica utile 50 Pa. (norma UNIEN IS0 9614-2)
1104 109 103 102 96 94 87 81 80 78 99 Si precisa che installando I'unita in condizioni diverse da quelle nominali di prova (ad es. in

s =4 = (1] l.lmd .wraJ: abh= 1

Assorbimenti elettrici dei componenti opzionali

Per ottenere gli assorbimenti elettrici dell’'unita comprensiva di accessori, si sommino ai dati standard riportati nella tabella Dati Elettrici quelli relativi agli

accessori scelti.

GRANDEZZE

| 494 | 544 | 604 | 704 | 804 | 904 | 1004 | 1104

F.L.A. CORRENTE ASSORBITA

F.L.A. EH20 - Resistenze elettriche di riscaldamento da 24 kW A 346 34,6 34,6 346 346 34,6 34,6 346
F.L.A. EH24 - Resistenze elettriche di riscaldamento da 36 kW Al 520 52,0 52,0 52,0 52,0 52,0 52,0 52,0
F.L.A. EH28 - Resistenze elettriche di riscaldamento da 48 kW Al 694 69,4 69,4 69,4 69,4 69,4 69,4 69,4
o HE- b Bk rdddeE R LN L L Ly Ly t r r
o WY Bk rddi m-pl-% EN N 0 ot ot ot fat "at "at e
F.L.A. LTEMP1 - Allestimento per bassa temperatura esterna Al 10 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
F.L.A. VENH - Ventilatori alta prevalenza T[A] 19 1,9 15,9 159 159 23,8 23,8 238
F.L.I. POTENZA ASSORBITA
F.L.I.EH20 - Resistenze elettriche di riscaldamento da 24 kW kWi 240 24,0 24,0 240 240 24,0 24,0 240
F.L.I.EH24 - Resistenze elettriche di riscaldamento da 36 kW kW| 36,0 36,0 36,0 36,0 36,0 36,0 36,0 36,0
F.L.I.EH28 - Resistenze elettriche di riscaldamento da 48 kW kw| 480 48,0 48,0 480 480 48,0 48,0 480
A M- # - o ldie adiilgs LI 1 1 ak all all all | -
N EEE EERECFE CSEREEE | R EE -1 L] - 1 1 1 1 1 1
F.L.I. LTEMP1 - Allestimento per bassa temperatura esterna kWi 03 03 03 03 03 03 03 03
F.L.I.VENH - Ventilatori alta prevalenza 11kw| 78 78 10,4 10,4 10,4 156 15,6 156

"rar cader smmerl ven b . 1 a1v.m a = 1 & o1 standad
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SCHEDA

Lloyd’s Insurance Company S.A.
Corso Garibaldi 86, 20121 Milano

Registrazione presso la Camera di Commercio: MI-2540259

Codice fiscale e P. IVA: 10548370963
E-mail: informazioni@lloyds.com

Telefono: +39 02 6378 881

Codice ramo | Corrispondente Lloyd’s Broker UMR
4 101182 KCT IPR B177321B300001
1773 21B300001G 13 gen 2021/ 16

Numero del certificato

A121C493048-LB

Nome commerciale del
prodotto assicurativo:

R. C. PROFESSIONALE

Nome del Contraente:

Taccori Alessandra

Indirizzo, codice postale e

Via Nazario Sauro, 5

citta:

09123 CAGLIARI - CA (ITALIA)
P.IVA: 03268510926
Codice fiscale: TCCLSN80B69B354V

Assicurato:

Vedasi Allegato

Periodo assicurativo

Dalle 24:00 del 22/04/2021 alle 24:00 del 22/04/2022 (UTC +1 Amsterdam, Berlino, Roma, Stoccolma, Vienna)

Data del modulo di proposta che costituisce parte integrante del presente Contratto: 24/04/2021

Oggetto o rischio
assicurato:

Vedasi Allegato

Massimo indennizzo o
somma assicurata:

Vedasi Allegato

Franchigia o copertura
aggiuntiva o quota di
scoperto:

Vedasi Allegato

Sezioni del testo della
polizza applicabili al
presente contratto di
assicurazione:

Vedasi Allegato
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